Podetni ¢éast 1 - 14.6.2021

1. Jde o linearni rovnici ¢tvrtého radu s konstantnimi koeficienty a speci-
alni pravou stranou. Charakteristicky polynom je

M2 +1=(N+1)2=A+i)>(\—1i)°
Obecné teSeni homogenni rovnice tak je
yn = Cysinx 4+ Cycosx + Cyxsinx + Cyx cos x.

Prava strana je ve specidlnim tvaru s hodnotami p =0, v = 1, P(x) =
2, Py(x) = 1. Protoze u—+iv = i je dvojnasobny koren charakteristického
polynomu, feSeni budeme hledat ve tvaru

Yy = 22(Q1(7) cos z + Qa(a) sin @),
kde @ a ) jsou polynomy nejvyse nultého stupné, tedy
Yy, = Ar* cosz + Ba’sinx.
Spocitame derivace y, do ¢tvrtého radu:

y]') = —Ax’sinz + 2Az cosx + Bx? cosx + 2Bz sin x
Yy = —Ax? cosx — 4Axsinz + 2Acosx
— Ba?sinz + 4Bz cosz + 2Bsinz

Yy, = Az?sinz — 6Azxcosz — 6Asinx

— Ba?cosx — 6Bxsinz + 6B cosx

yl(f) = Ax?cosx + 8Axsinx — 12A cos

+ Ba?sinz — 8Bz cosx — 12Bsinz
a odtud
y$ + 2y +y, = —8Acosz — 8Bsinw.

Lehce tak ziskdvame A = —i, B = —% a muzeme psat obecné feSeni
zadané rovnice

y(z) =yn + Yp

. ) 1 1 5.
=Csinx + Cycosx + Csxsinx + Cyxcosx — Zx%osx - §x2smx

pro z € R.



2. Rozepiseme
2. /n23" — p4n “n? 2\"
> (=) - 252 ()

(obé fady zjevné konverguji dle odmocninového kritéria) a na zakladé
toho budeme zkoumat mocninnou fadu

oS
n=1

pro |z| < 1. Na tomto intervalu provedeme nasledujici tvahy:
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